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Περίληψη
Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται η διαδικασία και τα αποτελέσματα

μελέτης μέσω προσομοιώσεων ενός πρωτότυπου φασματόμετρου γ για την
επί τόπου (in situ) μελέτη της υποθαλάσσιας ραδιενέργειας.

Η πρωτοτυπία του συγκεκριμένου ανιχνευτικού συστήματος βρίσκεται
στο γεγονός ότι χρησιμοποιείται σπινθηριστής LaBr3(Ce), ο οποίος δεν έχει
ξαναχρησιμοποιηθεί σε τέτοιου είδους ανιχνευτικά συστήματα. Επίσης στο
επίπεδο της θωράκισης μελετήθηκαν νέα υλικά με στόχο την όσο το δυνα-
τόν μικρότερη ακτινοθωράκιση και ταυτόχρονα τη μεγαλύτερη αντοχή στην
πίεση με τελικό στόχο την βύθισή του σε μεγάλα βάθη, ώστε να μπορεί να
μελετηθεί και ο πυθμένας.

ȅι προσομοιώσεις έγιναν με την χρήση του προγράμματος MCNP5 και
στόχος ήταν οι συνθήκες που χρησιμοποιήθηκαν στο πρόγραμμα να προσο-
μοιάζουν όσο το δυνατόν περισσότερο στις πραγματικές. Η μελέτη επικεν-
τρώθηκε κυρίως στην εκτίμηση του καταλληλότερου σχήματος της θωράκι-
σης, του υλικού κατασκευής, ενώ τέλος δόθηκε έμφαση και στον υπολογισμό
του λεγόμενου ενεργού όγκου, τόσο για το νερό, όσο και για τον πυθμένα.
Ȃελετήθηκε ένα σχετικά μεγάλο εύρος ενεργειών (από 186 keV του226[Raως
2615 keV του 208Tl) καλύπτοντας το μέγιστο δυνατό αιρθμό φωτοκορυφών
που δέχεται ο κώδικας προσομοίωσης. Ȃε τον τρόπο αυτό προσομοιώθη-
καν πολλά από τα φυσικά ραδιενεργά ισότοπα τα οποία βρίσκουμε στο νερό
και σε υποβρύχιες ηφαιστειογενείς περιοχές.
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Abstract
The present study describes the process and results of simulating a

prototype gamma spectrometer for in situ studies in the underwater environment.

The originality behind the new design is the use of aLaBr3(Ce) scintillation
crystal, which has not been used for such investigations. The simulation
focused on the shielding thickness and material aiming at optimizing the
spectrometer in terms of radiation recording, but also pressure resistance
since the spectrometer will be used in high depths and near the seafloor.

Simulations were performed using MCNP5 program aiming at achieving
best agreement with real conditions. The study focused mainly on the shape
of the shielding, the material of construction. In addition, the so-called field
of view was estimated both for water and the seabottom. A wide range of
gamma energies was used (from 186 keV of (226Ra to 2615 keV of 208Tl) for
themaximum number of energies accepted by the code. In this way activities
of several natural isotopes were estimated in the water and in underwater
volcanic environments.

6


	Εισαγωγή
	Θεωρητική Προσέγγιση
	Αλληλεπιδράσεις φωτονίων εντός ενός σπινθηριστή
	Εισαγωγή του θέματος
	Υλικά κατασκευής και σχήμα κάψουλας
	Κρύσταλλος LaBr3(Ce)
	Ορισμός υλικού νερού και πυθμένα
	Ορισμός ραδιονουκλιδίων πυθμένα και νερού

	Μεθοδολογία και αποτελέσματα
	Αρχικοποίηση παραμέτρων
	Σχήμα και υλικό κατασκευής θωράκισης
	Πάχος κάψουλας
	Πεδίο εμβέλειας ανιχνευτή (Field of view)
	Πεδίο εμβέλειας για το νερό
	Πεδίο εμβέλειας για τον πυθμένα
	Συζήτηση αποτελεσμάτων εύρους πεδίου

	Εγγενής ακτινοβολία
	Μία ενδεικτική προσομοίωση

	Συμπεράσματα
	Συγκεντρωτικά στοιχεία
	Ανοιχτά θέματα

	Το λογισμικό
	Γενικές πληροφορίες
	Βασικές αρχές λειτουργίας
	Κρίσιμες επιφάνειες για τον ορισμό της γεωμετρίας
	Ορισμός όγκων με βάση τις παραπάνω επιφάνειες
	Εισαγωγή υλικών σε συγκεκριμένους όγκους
	Συγκεκριμενοποίηση είδους και ενέργειας πηγής
	Ορισμός ζητούμενων εξερχόμενων αποτελεσμάτων
	Ορισμός χρόνου διεξαγωγής πειράματος ή αριθμού γεγονότων


	Κώδικες προσομοίωσης

